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A V-configuration torque rod has an apex pivotal joint assembly which includes either a single forging or a 
pair of eyelets each of which form one arm of the V. An intermediate sleeve is located within the forging or 
each eyelet and an elastomeric bearing socket is located within the sleeve. The bearing socket defines a 
pocket within which a bar-pin journal is located. Each eyelet of the apex pivotal joint assembly is connected 
to a tube which is connected to an end pivotal joint assembly. Each end pivotal joint assembly has an 
internal joint configuration the same as the apex pivotal joint assembly 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en«S:PNP=US6231264&PN=DE.. 



11/25/2003 



I 



@ BUNDESREPUBLIK © OffenI gungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ ^2 678 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 32 678.9 
13. 7.1999 
18. 5.2000 



® Int. Cl.^: 

B 60 G 21/00 

B 60 G 9/02 



00 

<o 

(M 

CO 

O) 
O) 

UJ 



(S) Unionsprioritat: 

190477 12.11.1998 US 

@ Anmelder: 

The Pullman Co., Milan, Ohio, US 

(g) Vertreter: 

Patentanwalte Hauck, Graalfs, Wehnert, Doring, 
Siemons, 80336 Munchen 



@ Erflnder: 

McLaughlin, Ronald J., Maumee, Ohio, US; 
Jaworski, Kevin, Norwalk, Ohio, US 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Stabilisatorgestange und Gelenk hierfiir 

(§) Ein V-formiges Stabilisatorgestange hat ein an der 
Apex des V vorgesehenes Verbindungsgelenk, das entwe- 
der ein einzelnes Auge oder zwei Augenhalften umfafJt, 
die jeweils an einem Schenkel des V angeformt sind. Eine 
Zwischenhiilse ist innerhalb des als Schnniedestuck aus- 
gebildeten Auges oder jeder Augenhalfte angeordnet, 
und eine elastomere Lagerschale ist in der Zwischenhiilse 
angeordnet. Die Lagerschale bildet eine Tasche, in der ein 
Gelenkzapfen angeordnet ist. Das Auge bzw. jede Augen- 
halfte des Verbfndungsgelenkes ist mit einem Rohr ver- 
bunden, das wiederum mit einem Endgelenk verbunden 
Ist. Jedes Endgelenk hat den gleichen inneren Aufbau wie 
das gemeinsame Verbindungsgelenk. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung betrifTt ein Stabilisalorge- 
slange, insbesondere fur Aufhangungen von Lastwagen, 
Bussen und dergl., sowie ein Gelenk fur ein derartiges Ge- 5 
stangc. 

Lastwagen- und Busaufhangungen verwenden minde- 
stens ein Stabilisaiorgesiange (Drehmomenlgestange) zur 
Bcfcsligung dcr Antricbsachsc am Fahrzcugrahmcn. Die 
Befesiigung der Antriebsachse am Fahrzeugrahmen durch lO 
das Stabilisaiorgesiange hall die Ausrichiung der Antriebs- 
achse zum Fahrzeugrahmen aufrecht, sorgl fur die richtige 
Aufhangungsgeomelrie fiir das Fahrzeug und ermoglicht 
frcic Aufhangungsbcwcgungcn fur alio Bodcn-, StraBcn- 
und Aniriebsbedingungen. Wegen des weilen Bereichs dy- 15 
namischer Beuiebszustande dieser Fahrzeuge, insbesondere 
von Schwcrlastcrn, habcn die starkcn SloBc auf das Aufhan- 
gungssystem in Verbindung mit den Schwingungen des 
Aufhangungssystenis einen schadigenden EinfluB auf die 
einzelnen Aufhangungselemenle einschlieBlich der Stabili- 20 
satorgestange wie auch eine negative Auswirkung auf den 
physischcn Zustand des Fahrcrs. Dies kann zu cincm bc- 
schieunigten VerschleiB der Stabilisaiorgesiange der Auf- 
hangung fiihren, was einen vorzeitigen Ausfall der Stabili- 
satorgestange zur Folgc habcn kann. 25 

Der Zweck von Stabilisatorgestangen bei groBen Fahr- 
zeugen ist die Stabilisierung der Achse. Sie verhindem eine 
Drehung der Achse um ihre Mine; femer verhindem sie 
Vorwarts- und Riickwartsbewegungen der Achse bei Brems- 
und Bcschlcunigungsvorgangcn; schlicBlich vcrhindcrn sic 30 
Wankbewegungen der Achse. Wenngleich es eine Vielzahl 
von Aufhangungskonstruktionen gibt, werden zwei Losun- 
gcn ublichcrweisc zur Stabilisierung dcr Achse vcrwcndct. 
Die eine Losung verwendet gerade Stabe mit Gelenken an 
jedem Ende. Zwei dieser geraden Stabe sind vor und hinter 35 
dem Fahrzeug angebrachl, wobei ein Ende mit der Achse 
und das andere Ende mit dem Rahmen verbunden ist. Ein 
driller gcradcr Stab ist in dcr glcichcn Wcisc scitlich im 
Fahr7£ug angebracht, im allgemeinen senkrechl zu den bei- 
den anderen. Die zweite Losung besieht aus einem V-formi- 40 
gen Gcstangc. Dicsc Art von Gcstangc hat Gclenkc an dcr 
Apex des V sowie an den Enden der Schenkel des V. Die 
Apex ist an der Achse angebracht, und die Schenkel sind am 
Rahmen angebracht. Die V-Form "kontrolliert" sowohl Vor- 
warts-Ruckwarls-Bewegungen wie auch seitliche Bewegun- 45 
gen. Dcr Hauptvortcil des V-formigcn Gcstangcs ist die 
Achsstabilitat. 

Bei einem typischen Einzel- oder V-Gestange des Standes 
der Tcchnik sind zwei odcr drci als Schmiedcstiicke ausgc- 
bildete Gelenkaugen vorgesehen, die mit Rohren oder Sta- 50 
ben verbunden sind, um fiir den mechanischen Zusammen- 
halt zu sorgen. Die Augen und Rohre bzw. Stabe bilden ei- 
nen naiurhchen Weg zur Ubertragung von StoB- und 
Schwingungscnergic von dcr Aufhangung auf den Rahmen 
oder andere Teile der gefederten Massen des Fahrzeuges. 55 
Um diesen Weg zu unterbrechen, wurde versucht, in die Ge- 
lenkkonstruktion eine Isolierfunktion einzubauen. Diese 
Isolierfunktion macht das Gelenk zu einem kritischen multi- 
funktionalen Bauteil fiir das Stabilisaiorgesiange wie auch 
fiir die Aufhangung insgesamt. GO 

Derzeitige Gelenkkonstruktionen basieren auf minde- 
slcns zwei Produkiprinzipicn. Das crstc bcstehl darin, daB 
flexible elastomere Buchsen vorgesehen sind, und das 
zweite besteht darin, daB Metall/Metall oder Metall/Kunst- 
sloflf-Teile vorgesehen sind. Beide Konstruklionen haben 65 
ihre speziellen Vorleiie; keine von ihnen ist jedoch befriedi- 
gend im Hinblick auf die erforderliche Koinbination von 
Gerausch-, Schwingungs- und Rauhigkeitsisolierung (noise. 



vibration and harshness isolation; NVH-Isolicrung), Torsi- 
ons- Oder Schwingungsfreiheit und seitliche Federratenkon- 
U-oUe. Jede dieser drei Eigenschaflen ist ein wesentliches 
Element fiir eine optimale Isolierung, wahrend gleichzeilig 
die erforderliche Fahrzeughandhabung und Stabilital erhal- 
tcn blcibt. AUc drci Eigcnschaftcn haben einen mcrklichcn 
EinfluB auf die NVH-Isolierung und die "handling"-Eigen- 
schaften, was wiedenim zu einer merklichen Beeinflussung 
des physischcn Zu standes des Fahrcrs fiihrt. Die Gelenk- 
konstruktionen, bei denen eine flexible elastomere Hulse 
vorgesehen ist, sind fur ihre guten Isoliereigenschaflen be- 
kannl; wegen ihrerFlexibihlat stellen sie jedoch einen Kom- 
promiB hinsichllich der Stabilitat dar, welche durch ein star- 
rcs Gclcnk an dcr Apex des V-Gcstangcs sichcrgcslcllt wer- 
den kann. AuBerdem machen der begrenzte Torsions- 
schwingungswinkel der flexiblen elastomeren Buchse und 
der Nullpunkt der Torsionsfcder den Einbau von Stabilisa- 
torgestangen mit einem derartigen Gelenk kompliziert. Die 
Gelenkkonstruktionen, bei denen slarre Melall- oder Metall/ 
Kunststoflf-Kugelgelenke vorgesehen sind, basieren auf dem 
Gleitlagerprinzip. Wenngleich das Gleiilagerprinzip zur 
Aufhangungsfrcihcit in dcr vcrtikalcn Ebenc sorgt und cincn 
relativ einfachen Einbauvorgang ermoglicht, beschrankt die 
Lagersteifigkeit die Isoliereigenschaflen. Somit wirkt diese 
Konslruklion als Lcitcr fiir straBcnbcdingtc SloBc und 
Schwingungen in den Rahmen und leiztlich in die Kabine. 
Weitere Nachteile der starren Metall- oder Metall/Kunst- 
stoff-Konstruktionen bestehen darin, daB sie aus zahlreichen 
kosispieligen Semiprazisions-Lagerteilen mit kostspieligen 
Manschettendichtungen bestehen, die leichi beschadigt wer- 
den konnen, AuBerdem erfordem die (Jleitlagerkonstruktio- 
nen eine periodische Warlung und Schmierung. 

Bei der V-Konstruktion, die drci Gclenkc erfordcrt, ist das 
kritischste Bauteil das an der Apex vorgesehene gemein- 
same Gelenk, das nonnalerweise an der Antriebsachse ange- 
ordnet ist. Dieses gemeinsame Gelenk ist deshalb kritisch, 
weil es den zweifachen Kraften der beiden Schenkel des V 
ausgcsctzt ist. Es ist fcrncr groBeren konischcn Vcrstcllun- 
gen als die Rahmen-Gelenke ausgesetzt. Es liegt naher an 
der Quelle der straBenbedingten StoBe, Reifengerausche 
und Schwingungen. SchlicBlich becintrachligt das Vcrhalt- 
nis der Federraten der Vorwarts-Ruckwarts-Bewegungen 
und seitlichen Bewegungen die Wirksamkeit der Gelenkiso- 
lierung und die Fahrzeugstabilitat. 

Zu berucksichtigen ist femer, daB zusatzlich zu den zwei 
odcr drei Gelenken, die bei den verschicdcncn Konstruktio- 
nen von Stabilisatorgestangen vorgesehen sind, Gelenke 
auch bei anderen Aufhangungskomponenten voigesehen 
werden konnen. Dies kann zu bis zu zwolf odcr mchr Gelen- 
ken in einem einzigen Aufhangungssyslem bilden, was den 
EinfluB, den die Konstruktion des Gelenkes auf die NVH- 
Tsolierung und handlings-Eigenschaflen des Fahrzeuges hat, 
entsprechend verstarkt, 

Ein Ziel dcr vorUegcndcn Erfindung besteht somit darin, 
ein Gelenk und ein Stabilisatorgestange mit einem derarti- 
gen Gelenk zu schaffen, bei dem die Isolierwirkung maxi- 
mal und gleichzeitig ihre Isolierwirkung und ihre Stabilitat 
maximal sind. 

Die Erfindung sowie vorteilhafle Ausgestallungen der Er- 
findung sind in den Anspriichen definiert. 

Das erfindungsgemaB ausgebildete Gelenk verbindet ein 
vcrbcsscrtcs Betriebsverhalten mit eincr hohen Kraftaufnah- 
mefahigkeit. Das erfindungsgemaB ausgebildete Gelenk ist 
besonders wirtschaftlich und hat ausgezeichnete Schwin- 
gungsdampfungseigenschaften. Es basiert auf dem Gleitla- 
gerprinzip, das fur freie Vertikalbewegungen und Ach- 
schwenkbewegungen der Aufhangung sorgl. Das erfin- 
dungsgemaB ausgebildete Gelenk, das sich durch einen 
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konipakicn Aufbau auszcichnct, hat zwci Hauplbcstand- 
leile, und zwar einen Doppel-Gelenkzapfen und eine perma- 
nent geschinierie und abgedichiele elasloinere Lagerschale. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung naher erlauterl. Es zeigt: 5 

Fig. 1 cine pcrspcktivischc Tcilansicht cincs typischcn V- 
fonnigen Stabilisatorgestanges fur die Hinierradaufhangung 
eines Lasiwagens cxler Busses gemafi dem Stand der Tech- 
nik; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf das Sla- lO 
bilisalorgestange in Fig. 1; 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene vergroBerte Draufsicht 
auf das gemeinsame Gelenk des Stabilisatorgestanges in 
Fig. 1 und 2; 

Fig. 4 eine der Fig. 1 enlsprechende Ansichl eines Stabi- 15 
lisatorgestanges gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 cine teilweise geschnittene Draufsicht auf das Sta- 
bilisatorgestange in Fig. 4; 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene vergroBerte Ansicht des 
gemeinsamen Gelenkes des Stabilisatorgestanges in den 20 
Fig. 4 und 5; 

Fig. 7 cine teilweise geschnittene Scitcnansicht des Ge- 
lenkes in den Fig. 4 bis 6; 

Fig. 8 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Ge- 
Icnkzapfcns und der claslomcrcn Lagerschale des Gelcnks 25 
in Fig. 7, 

Fig. 9 eine Querschnittsansicht der elastomeren Lager- 
schale in den Fig. 7 und 8; 

Fig. 10 eine der Fig. 5 entsprechende Ansicht eines abge- 
wandehen Ausfiihrungsbcispicls des Stabilisatorgestanges; 30 

Fig. 1 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des ge- 
meinsamen Gelenkes des Stabilisatorgestanges in Fig. 10. 

Fig. 1 zeigt cine Hinterrad-Aufhangung 10 fiir einen Last- 
wagen oder einen Bus gemaB dem Stand der Technik. Die 
Aufhangung 10 besteht aus einem Rahmen 12, einer An- 35 
triebsachse 14, zwei Fedem 16 und einem V-formigen Sta- 
bilisatorgestange 18. Der Rahmen 12 tragt einen Fahrzeug- 
korpcr (nicht gczcigt) und andcrc Tcilc des Fahrzeugcs, die 
als die gefederten Massen bezeichnet werden. Die Antriebs- 
achse 14 enthalt ein Differential 20, das das Drehmoment 40 
von cincr Brcnnkraftmaschinc (nicht gczcigt) libcr cine Ge- 
lenkwelJe (nicht gezeigt) zugefuhrt wird. Die Antriebsachse 
14 hat femer zwei Rohre 22, die sich jeweils zu einem ent- 
sprechenden Fahrzeug (nicht gezeigt) ersirecken. Innerhalb 
jedes Rohres 22 befindet sich eine Antriebswelle 24, die zu 45 
cincr Nabc (nicht gczcigt) verlaufl, welchc an dem entsprc- 
chenden Fahrzeugrad befestigt ist. Das Differential 20 iiber- 
tragt das Drehmoment von der Gelenkwelle auf die An- 
tricbsweUcn 24, um somit die Fahrzeugrader anzutreibcn. 
Zusatzlich zu den Fedem 16 konnen Schwingungsdampfer 50 
(nicht gezeigt) zwischen dem Rahmen 12 und der Antriebs- 
achse 14 angeordnet werden, um die Bewegung zwischen 
diesen beiden Teilen zu diimpfen. Das Stabilisatorgestange 
18 ist cbenfalls zwischen dem Rahmen 12 und der AnUiebs- 
achse 14 angeordnet, um die Bewegung der Antriebsachse 55 
14 relativ zu dem Rahmen 12 zu stabilisieren. 

Wie insbesondere in Kig, 2 zu sehen ist, hat das Stabilisa- 
torgestange 18 ein an der Apex angeordnetes gemeinsames 
Gelenk 30, zwei an den Enden voigesehene einzelne Ge- 
lenke 32 sowie zwei Rohre 34. Jedes Rohr 34 verlauft zwi- GO 
schen dem gemeinsamen Gelenk 30 und einem cntsprechen- 
den einzelncn Gelenk 32. Das gemeinsame Gelenk 30 und 
die einzelncn Gelenke 32 sind an den Rohren 34 durch 
SchweiBen oder in ahnlicher Weise befestigt. 

Wie in Fig, 3 zu sehen ist, besteht das gemeinsame Ge- 65 
lenk 30 aus einem als Schmiedestiick ausgebildeten Auge 
40, einem Gelenkzapfen 42, einer Lagerschale 44, zwei Axi- 
aldruckscheiben 46 und zwei Schnappringen 48. Der Auf- 



bau der Gclcnkc32 ist der glcichc wic der des gemeinsamen 
Gelenkes 30, abgesehen davon, daB das Auge 40 durch das 
Auge 40' ersetzt ist (Fig, 2). Der Gelenkzapfen 42 ist in die 
zentrale Bohrung der Lagerschale 44 eingesetzt, und diese 
Anordnung ist in eine Bohrung 52 des Auges 40 eingesetzt. 
Die Elastizitat der Lagerschale 44 crlaubt den Einbau des 
(jelenkzapfens 42 in die Lagerschale 44. Der Einbau des 
Gelenkzapfens 52 und der Lagerschale 44 in die Bohrung 52 
komprimicrt die Lagerschale 44 um cincn vorgcgcbcncn 
Prozentsatz, Auf jeder Seite der Lagerschale 44 wird eine 
Axial druckscheibe 46 eingesetzt, und die Anordnung wird 
durch einen Schnappring 48 in einer Nut 54 an jedem Ende 
der Bohrung 52 gesichert. Die Lagerschale 44 sorgt fur eine 
Isolicrung des Gelcnks 30 wahrend cincr Bewegung der An- 
triebsachse 14 bezuglich des Rahmens 12. Die Axialdruck- 
scheiben 46 begrenzen die seitlichen Bewegungen des Ge- 
lenkzapfens 40 und der Lagerschale 44 wahrend dicscr Be- 
wegungen. Um fur die erforderliche konische Bewegung 
des Gelenkzapfens 42 zu soigen, haben sowohl die Lager- 
schale 44 wie auch die Axialdruckscheiben 46 eine entspre- 
chend dimensionierte zenu-aie Offnung. Dies stellt sicher, 
daB Krcisclbewegungcn der Antriebsachse 14 in alien Rich- 
tungen moglich sind. 

Es wird nun auf Fig. 4 Bezug genommen. Die dort darge- 
stelltc Hinterrad-Aufhangung 110 besteht aus cincm Rah- 
men 12, einer Anuiebsachse 14, zwei Fedem 16 und einem 
V-formigen Stabilisatorgestange 118 gemaB einem Ausfiih- 
mngsbeispiel der Erfindung. Die Hinterrad-Aufliangung 110 
entspricht somit der Hinterrad-Aufhangung 10, abgesehen 
davon, daB das Stabilisatorgestange 18 durch das Stabilisa- 
torgestange 118 ersetzt wird. 

Wie in Fig. 5 genauer dargestelli ist, hat das Stabilisator- 
gestange 118 ein an der Apex angeordnetes gemeinsames 
Gelenk 130, zwei an den Enden vorgesehene einzelne Ge- 
lenke 132 und zwei Rohre 34. Jedes Rohr 34 verlauft zwi- 
schen dem gemeinsamen Gelenk 130 und einem der einzel- 
ncn Gelenke 132. Das gemeinsame Gelenk 130 und die ein- 
zelncn Gelenke 132 sind an den Rohren 34 durch SchweiBen 
oder andere Verbindungsmittel befestigt. 

Wie aus den Fig, 6 und 7 genauer hervorgeht, besteht das 
gemeinsame Gelenk 130 aus zwci als Schmicdestucke aus- 
gebildeten Augenhalfien 140, einem Gelenkzapfen 142, ei- 
ner Lagerschale 144, zwei Axialdruckscheiben 146, zwei 
Schnappringen 148 und einer Zwischenhulse 150. Der Auf- 
bau der einzelncn Gelenke 132 ist der gleiche wie der des 
gemeinsamen Gelenkes 130, abgesehen davon, da6 die gc- 
schmiedeten Augenhalfien 140 durch ein geschmiedetes 
Auge 140' ersetzt sind. Der Gelenkzapfen 142 ist in die zen- 
trale Bohrung der Lagerschale 144 eingesetzt, und diese An- 
ordnung ist in eine Bohrung 152 der Zwischenhulse 150 ein- 
gesetzt. Die Elastizitat der Lagerschale 144 crlaubt den Ein- 
bau des Gelenkzapfens 142 in die Lagerschale 144. Vor- 
zugsweise besteht die Lagerschale 144 aus einer elastome- 
ren Verbindung wic z. B. Urethan oder naturlichem Gununi 
mit geeigneten physikalischen Eigenschaften (d. h. niedri- 
gerReibwert, Abriebfestigkeit, Elastizitat usw.). Der Einbau 
des Gelenkzapfens 142 und der Lagerschale 144 in die Boh- 
rung 152 komprimicrt die Lagerschale 144 um einen vorge- 
gebenen Prozentsatz. Auf jeder Seite der Lagerschale 144 
wird eine Axial druckscheibe 146 eingesetzt, und die Anord- 
nung wird durch einen Schnappring 148 in einer Nut 154 an 
jcdcin Ende der Bohrung 152 zusammengehalten. Diese ge- 
samte Anordnung bildet eine patronenartige Baueinheit, 
welche samtliche Einzelteile des Gelenkes auBer den Augen 
enthalt. Diese Baueinheit ermoglicht eine vereinfachte Her- 
stellung und Montage unabhangig davon, ob die Baueinheit 
als gemeinsames Gelenk oder einzelnes Gelenk verwendet 
wird. Die Baueinheit wird in eine Bohrung 156 eingesetzt. 
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die sich durch bcidc Augcnhalftcn 140 crstrcckt, wcnn das 
Cjelenk 130 hergesiellt wird, und sie wird in eine Bohrung 
156' der Augen 140' eingesetzt, wenn das Gelenk 132 herge- 
siellt wird. Die Zwischenhiilse 150 ist so dimensionierl, dafi 
sie mil der Bohrung 156 bzw. 156' eine PreBpassung bildei, 5 
um fur cine sichcre Vcrbindung zwischcn der Zwischen- 
hiilse 150 und den Augenhalften 140 bzw. den Augen 140 zu 
sorgen. 

An der Zwischenhiilse 150 ist cine Schultcr 162 gebildet, 
die die Zwischenhulse 150 in der Bohrung 156 bzw. 156' der 10 
Augenhiilflen 140 bzw. der Augen 140' posilionierl. Ein 
Schnappring 164 ist in einer Nut 166 auf der gegenuberlie- 
genden Seile eingesetzl, um die Hiilse 150 in der Bohrung 
156 bzw. der Bohrung 156' zu sichcrn. Die Lagcrschalc 144 
sorgt fur eine Isoiierung (Dampfung) des Gelenks 130 bei I5 
Bewegung der Antriebsachse 14beziiglich des Rahmens 12. 
Die Axialdruckschcibcn 146 bcgrcnzcn die scitlichcn Bcwc- 
gungen des Gelenkzapfens 142 und der Lagerschale 144 
wahrend dieser Bewegungen. Uin die erforderliche koni- 
sche Bewegung des Gelenkzapfens 142 zu emioglichen, ha- 20 
ben sowohl die Lagerschale 144 wie auch die Axialdruck- 
schcibcn 146 cine gccignct dinicnsioniertc zcntralc Off- 
nung. Dies sielh sicher, daB Kreisel bewegungen der An- 
triebsachse 14 in alien Richlungen moghch sind. 

Es wird nun auf die Fig. 7 bis 9 Bczug gcnomnicn. Der 25 
Gelenkzapfen 142 hat eine halbspharische Gleitflache 170 
und eine Beschichtung 172 aus einem nicht metallischen, 
reibungsarmen Lagermaterial (beispielsweise Kunststoff). 
Die, Beschichtung 172 wird durch ein SpriizgieBverfahren 
aufgcbracht. Dieses Vcrfahren sichcrl cngc Tolcranzcn und 30 
eine glatle Oberflache. Beide Eigenschaften sind erforder- 
lich fur ein hochqualitalives leistungsslarkes Gelenk, ohne 
daB cine kostspicligc Obcrflachenbcarbcitung erforderlich 
ist. Die Beschichtung 172 wird mit der Rache 170 mecha- 
nisch und/oder chemisch verbunden, wodurch Relativbewe- 35 
gungen zwischen der Flache 170 und der Beschichtung 172 
ausgeschaltet werden. Die mechanische Verbindung zwi- 
schen der Beschichtung 172 und der Flache 170 kann durch 
Nuten in der Flache 170 erzielt werden, in die die Beschich- 
tung 172 eingegossen oder in anderer Weise eingebrachl 40 
wird. Die Glcitbewcgung findet somil nur zwischen der Au- 
Benflache der Beschichtung 172 und der Innenflache 174 der 
Lagerschale 144 statt. Um die Positionierung der Gleitbe- 
wegung unter Kontrolle zu halten, ist die AuBenflache der 
Lagerschale 144 mil der Bohrung 152 der Zwischenhulse 45 
150 mechanisch und/odcr chemisch verbunden. Um fiir cine 
Schmierung zwischen der Beschichtung 172 und der Flache 
174 zu sorgen, ist die Flache 174 der Lagerschale 144 mit 
mchreren taschenformigen Schmiermittelspcichem 176 vcr- 
sehen. Die Speicher 176 werden mit einem geeigneten 50 
Schmiermittel gefullt, ehe der Gelenkzapfen 142 in die La- 
gerschale 144 eingesetzl wird. Um dieses Schmiermittel zu- 
riickzuhalien und die Gleitflachen zu schutzen, ist die Lager- 
schale 144 mit einem integral gegosscnen inneren Dichlring 
178 versehen, der an jedem Ende der Lagerschale 144 ange- 55 
ordnet ist. Die Dichtringe 178 erstrecken sich uber die in- 
nere Flache 174 hinaus (Fig. 9). Wenn der Gelenkzapfen 
142 in die Lagerschale 144 eingeschnappt ist, expandieren 
die Enden der Lagerschale 144 el was, wie bei 180 in Fig. 8 
gezeigt ist. Wenn diese Anordnung in die Bohrung 152 der GO 
Hiilse 150 eingesetzl wird, werden die Dichtringe 178 kom- 
primierl, was cine passcnde Hachc zu der AuBenflachc der 
Beschichtung 172 erzeugt, was in einem inneren Kompres- 
sionsdichtring resultiert. 

Hs wird nun auf die Fig. 10 und 1 1 Bezug genommen, in 65 
denen ein V-formiges Stabilisatorgestange 218 gemaB ei- 
nem anderen Ausflihrungsbeispiel dargestellt ist. Das Stabi- 
lisatorgestange 218 umfaBt wiederum das gemeinsame Ge- 
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Icnk 230, die bcidcn an den Endcn vorgeschcncn einzclncn 
Gelenk 132 und die beiden Rohre 34. .Tedes Rohr 34 verlauft 
zwischen deni geineinsamen Gelenk 230 und einem enlspre- 
chenden einzelnen (Jelenk 132. Das gemeinsame (jelenk 
230 und die einzelnen Gelenke 132 sind an den Rohren 34 
wiederum durch SchwciBcn odcr andcrc Vcrbindungstcch- 
niken befesiigt. 

Wie in Fig. 1 1 dargestellt ist, besteht das gemeinsame Ge- 
lenk 230 aus einem geschmicdctcn Auge 240, dem Gelenk- 
zapfen 142, der Lagerschale 144, den beiden Axialdruck- 
scheiben 146, den beiden Schnappringen 148 und der Zwi- 
schenhulse 150. Das Gelenk 230 entspricht somit dem Ge- 
lenk 150, abgesehen davon, daB die Augenhalften 140 durch 
das cinzebie gcschmiedctc Auge 240 crsctzl ist. Das Auge 
240 hat eine Bohrung 156, die die Zwischenhulse 150 sowie 
die anderen Einzelteile des Gelenks ausnimmt. Die Funkti- 
onswcisc des Gelenks 230 ist die glcichc wic die des Ge- 
lenks 136. 

Patentanspruche 

1. Gelenk (130; 132) mit: 
einem Auge (140) mil einer Bohrung (156); 
einer Zwischenhulse (150), die sich durch die Bohrung 
(156) crstrcckt; 

einer elastomeren Lagerschale (144), die im Inneren 
(152) der Hiilse (150) angeordnet ist und eine Tasche 
bildet; und 

einem Gelenkzapfen (142), der in der Tasche der ela- 
stomeren Lagcrschalc (144) glcitcnd gclagcrt ist. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, 
daB die Zwischenhiilse eine Schulter (162) hat, an der 
das Auge (140) anlicgt. 

3. Gelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnei, 
daB die Zwischenhulse (150) an einem zur Schulter 
(162) entgegengesetzten Fnde eine Nut (166) hat^ in 
der ein Schnappring (164) angeordnet ist. 

4. Gelenk nach einem der vorhcrgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Zwischenhiilse (150) 
mil dem Auge (140) durch eine PireBpassung verbun- 
den ist. 

5. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Tasche eine ersie teil- 
spharische Flache (174) bildet und der Gelenkzapfen 
(142) eine zweite teilspharische Flache (172) bildet, 
die mit der erstcn teilspharischcn Flache (174) in Gleit- 
beriihrung steht. 

6. Gelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnei, 
daB in der crsten oder in der zweitcn teilspharischcn 
Flache (172, 174) mehrere Schmiermiitelspeicher 
(176) gebildet sind. 

7. Gelenk nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die erste teilspharische Flache (174) ei- 
nen integralen Dichtungsring bildei, der an die zweite 
teilspharische Rache (172) angepaBt ist. 

8. Gelenk nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Gelenkzapfen (142) mit einer 
Kunststoffbeschichtung (172) versehen ist, die die 
zweite teilspharische Hache bildet. 

9. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnei durch eine Axialdruckscheibe (146), 
die angrenzcnd an der elastomeren Lagcrschalc (144) 
angeordnet ist. 

10. Gelenk nach Anspruch 9, gekennzeichnei durch ei- 
nen Schnappring (148), der in einer Nut (154) der Zwi- 
schenhiilse (150) angrenzend an der Axialdruckscheibe 
(146) angeordnet ist. 

11. Gelenk nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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chc, dadurch gckcnnzcichnct, daB dcr Gclcnkzapfcn 
(142) mit einer Kunstsloffbeschichtung (172) versehen 
isl, die in Gleilanlage mil der Tasche stehl. 

12. Geienk nach einem der vorhei^gehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Auge aus zwei 5 
anciriandcr anlicgcndcn Augcnhalficn (140) bcstchl, 
die gemeinsam die Bohrung (146) bilden. 

13. Geienk nach Anspruch 2 und 12, dadurch gekenn- 
zcichncl, daB an dcr SchuUcr (162) cine dcr Augcnhalf- 
ten (140) anliegt. lO 

14. Geienk nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zwischenhiilse (150) mit beiden 
Augenhalflen (140) durch eine PreBpassung verbunden 
isl. 

15. Siabilisatorgestange mit zwei Rohren (34), die je- 15 
weils an ihrem einen Ende mit einem Endgelenk (32) 
und an ihrem andcrcn Ende mit einem gemcinsamcn 
Geienk (130) verbunden sind, das nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche ausgebildei isl. 

20 
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